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CESCHWIMDIGHEITSMESSUNG

Hohe Geschwindigkeiten zuverldssig gemessen

In den Medien hért und liest man viel von Rasern, welche zum Teil mit Geschwindigkeiten von iber 200 km/h

unterwegs sind. Sind diese Messungen, meistens von automatischen Anlagen erfasst, zuverldssig? Wie priift
man iiberhaupt Geschwindigkeitsmessgerdte bei der Zulassung und bei den regelmiissigen Eichungen, um
sicher zu sein, dass sie auch bei extremen, auf unseren Strassen im Normalfall gar nicht auftretenden,

Geschwindigkeiten richtig funktionieren?

WaLTER FASEL |

1 Hochgeschwindigkeitsmessungen auf dem Flugplatz Payerne

Das Labor Verkehr am METAS ist dafiir verantwortlich, dass
alle in der Schweiz von der Palizei im amtlichen Einsatz ver-
wendeten Geschwindigheitsmessgerite stets korrekt, dass
heisst innerhalb der erlaubten Fehlergrenzen funktionieren.
Bei diesen Messungen diirfen weder Temperatur noch Feuch-
te, noch elektromagnetische Einflisse oder spezielle Fahr-
zeugkarosserien einen unzuldssigen Einfluss austben,

Prifmethoden

In diesem Artikel wird eine spezielle Komponente der Bavart-
prisfung, nimlich die Genauigkeit der Geschwindigkeitsmes-
sung bei hohen Geschwindigkeiten, niher beschrieben. |e
nach Messprinzip besteht am METAS die Moglichkeit, das
Messverhalten von Geschwindigkeitsmessgerdten zu simu-
lieren. Solche aufwindigen Prifmethoden erlauben eine sehr
differenzierte Abklrung des Verhaltens des Priflings bei un-
terschiedlichsten Verkehrsobjekten. Aber nicht nur die Aus-
wirkung der verschiedenen Formen der Fahrzeuge auf das
jeweilige Messprinzip kann gepriift werden. Vielmehr kan-
nen ehenfalls beliebige, auf der Strasse migliche Geschwin-
digkeitsinderungen simuliert werden,

Alle noch so aufwindigen Prifverfahren haben aber nur ginen
Aussagewert, wenn sie die Realitat, namlich die vielen kom-
plexen Verkehrssituationen auf unseren Strassen, ideal abbil-
den. Diese Realitit lasst sich nun nicht so ohne weiteres auf
Anhieb in eine mathematische Gleichung umfunktionieren
und dann mit einer technischen Laborrealisierung neu abbil-
den. In den meisten Fillen muss das Verhalten des Geschwin-
digheitsmessgerites vorerst mit echten Fahrzeugen auf der
Strasse gepriift werden, Dabei werden die notwendigen Kennt-
nisse erarbeitet und erst dann ldsst sich ein Laborverfahren
sinnvoll entwickeln.
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Messungen auf deutschen Autobahnen

Muss nur das Messverhalten im alltiglichen Verkehr auf un-
seren Strassen abgekldrt werden, dann steht dem METAS ein
festeingerichteter Messplatz auf der A6 zur Verfigung. In den
meisten Fillen sind diese Messungen ausreichend und es
kénnen auch gendgend Schlussfolgerungen fiir eine Simula-
tionsrealisierung gezogen werden. Bei neuartigen, weltweit
noch unbekannten Geschwindighkeitsmessverfahren wie La-
serscannern (siehe lllustration 2) war es jedoch unabdingbar,
solche Messverfahren unter verschiedensten Verkehrssitua-
tionen auf der Strasse und mit unterschiedlichen Fahrzeugen
zu priifen. Um solche Messverfahren auch im tiglichen Ver-
kehr bei hiheren Ceschwindigheiten als auf unseren Auto-
bahnen iblich prifen zu kéinnen, wurden auf der Autobahn
AR in Hellbronn in Deutschland, wo noch keine Geschwin-
digkeitslimite besteht, wihrend einiger Zeit Messvergleiche
mit der Referenzanlage des METAS durchgefihrt (Bild 3).

2 Funktionsprinzip eines Laserscanners: Gemessen wird dhnlich wie
bei den bekannten Lasergeschwindigheitsmessgeraten, Der Mess-
strahl rotiert jedoch beim Scanner mit hoher Geschwindigkeit und
kann sa Bewegungen in einem Halbkreis diberwachen, Die Auswer.
tung von reflektierenden, sich bewegenden Objekten ist dement-
sprechend anspruchsvoller.

Auf diesern Autobahnabschnitt AB1 in Deutschland ist die
durchschnittliche Geschwindigkeit des Verkehrs wesentlich
héher als auf Schweizer Autobahnen. Es ist eine Strecke, wel-
che sich sehr gut zur Abkldrung des Messverhaltens von Ge-
schwindigkeitsmessgerdten eignet. Innert relativ kurzer Zeit
erhiilt man eine geniipend prosse Stichprobe an verschiedenen
Fahrzeugen, um ein Messinstrument ausreichend zu charakte-
risieren.

Messungen auf einem Flugplatz
Zur normalen Verkehrszeit gibt es jedoch nur wenige Fahrzeu-
ge, welche einerseits von den technischen Méglichkeiten

her schneller als 200 kmjh fahren kiinnen und andererseits
tiberhaupt mit einer solch hohen Geschwindigheit im Verkehr
unterwegs sind, Die Polizel ist jedech darauf angewiesen, dass
ihre Geschwindigkeitsmessgerite auch iiber 200 km/h noch
einwandfrei funktionieren, Aus diesem Grunde wurden in Zu-
sammenarbeit mit der Kantonspolizei des Kantons Waadt an ver-
schiedenen Fahrzeugen auf der Piste des Flugplatzes Payerne
Hochgeschwindigkeitsmessungen durchgefiihrt (Bild 1).

Diese aussergewshnliche Art von Prifungen bedingen eine
umfangreiche Vorbereitung und das Treffen der notwendigen
Sicherheitsmassnahmen. Das Ziel dieser Messreihe war, mit
verschiedenen Fahrzeugen zuverlissig die Messunsicherheit
verschiedener Geschwindigkeitsmessgeriite im Geschwindig-
keitsmessbereich bis zu 300 km/h abkldren zu kéinnen. Ab
einer Geschwindigheit von 250 kmfh konnten jedoch die meis-
ten Fahrzeuge nicht mehr mithalten. Mur noch wenige Fahr-
zeuge waren dann, auch aufgrund der beschrdnkten Pisten-
linge, in der Lage, sich der 300 km/h-Marke zu nihern.

Diagramm 4 prisentiert einen Auszug aus dem Messproto-
koll der ganzen Messserie. Diese Messserie entspricht einem
Warst-case-Szenario fir das Geschwindigkeitsmessgerit, da
alle durchfahrenden Fahrzeuge gemessen und mit dem Mess-
wert der Referenzanlage verglichen wurden. Auf der Auto-
bahn herrschte phasenweise ein sehr dichter Verkehrsfluss.
Die Standardabweichung wiirde sich in der Griissenordnung
von ©.5 % einpendeln, wenn sich ausschliesslich einzelne
Fahrzeuge im Erfassungsbereich des Scanners befinden. Die
gleiche Feststellung gilt auch fiir Radargeschwindighkeitsmess-
gerdte,
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4 Messdaten eines Laserscanners, Messvergleich 100 km/h bis 300 km/h.

Zuverlissige Hochgeschwindigheitsmessungen

Dieser Messvergleich zeigt, dass der von METAS zugelassene
Laserscanner in der Lage ist, Geschwindigkeiten bis zu 300
km/h innerhalb der erlaubten Fehlergrenzen zuverlissig zu
messen. Anhand des Diagramms 4 wird auch ersichtlich,
wieso es notwendig ist, Sicherheitsmargen fur Geschwindig-
keitsmessgerdte anzuwenden. Sie sind dazu da, um Messun-
sicherheiten des jeweiligen Messsystems zu beriicksichtigen.
Unabhéngig von der Zuverlissigkeit aller fiir die amtliche
Verwendung zugelassenen Geschwindigkeitsmessgerite
wird jede Ubertretung zusatzlich bildlich so dokumentiert,
dass eine nachtrigliche Priiffung des gemessenen und dem
betroffenen Fahrzeug zugeordneten Geschwindigheitswerts
méglich ist,

Derartige Geschwindigheitsvergleiche sind zwingende Bestand-
teile einer Bauartpriifung fir neue Messmethoden. Basiert je-
doch das Messprinzip auf bekannten Verfahren, dann besteht
vielfach schon ein am METAS entwickeltes Simulationsverfah-
ren, welches dann aufwindige Messvergleiche auf der Strasse
reduziert, Ohne den sicheren Machweis der Zuverldssigkeit in
Bezug auf Messgenauigkeit und Messsicherheit stellt METAS
leine Zulassung aus.

—

Die Referenzmessanlage des METAS basiert auf drei Laser-
lichtschranken mit einer Messunsicherheit kleiner + 0.04 %6.
Die Laserlichtschranken befanden sich fiir diese Priifungen in
einem Abstand von je 4 m. Vor der Messserie werden die
Lichtschranken mit einem kalibrierten Messband auf+1 mm
ausgerichtet und ausgemessen. Der kantinuierliche Laser-
strahl Gberquert die Fahrbahn in einer Hohe von ein paar we-
nigen Zentimeter und wird von einem Tripelspiegel, der sich
auf der gegeniiberliegenden Seite der Fahrbahn befindet, wie-
der reflektiert.

Messkonfiguration der METAS-Referenzanlage.
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